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Introduction s

Ce staée de 9 mois en Aquaculture constitue une
amorce de la Coopération en matidre de formation annuelle des cadres Rwandais,
entre la République Rwandaise et la Préfecture de Kagoshima-Japon.

I1 a été entidrement financé par le Gouvernement
de cette Préfecture ., Je lui en suis particulidrement reconnaissant . Ma profonde
gratitude va également au Gouvernement Rwandais pour m'avoir accordé la faveur
de bénificier de cette formation, Je garde une lourde dette de reconnaissance aux
Professeurs de 1'Université Féminine de Kogoshima qui, pendant deux mois d!
jnitiation & la Langue Japonaise, n'ont ménagé auoun effort pour ne_pernettre
de suivre efficacenont la formation technique envisagée . -

A Monsieur OYAMA Tetsuo, chercheur principal 3 la Station de Recherche Aquacole
en Eaux Douces d'Ibusuki, j'adresse nes sincdres renercienents pour son
encadrenent .
Sa disponilité, ses précieuses indications ot sea efforts dans la fourniture do
1tinfornation technique, n'ont aidé & tirer gihnd profit de cette formation .
Jo garde en nénoire l'assistance de l'Anbaséade du Rwanda & Tokyo qui n'a cessé
de ne tenir inforné par llenvoi réguliexr de journaux durant pon séjour a
Kagoshina ,

Lo stage corprenait deux entités distinctes nais
dont 1'unc constituait un préreliquis esscnticl & la réussitec de l'autre 3
1'Introduction & la Langue et & la Culturc Japonaiscs et la Fomation en
Techniques Aguacoles . ‘
Le préscent rapport décrit bridvenent les sctivités relatives & chacune d'elles
et, pour le c8té technique, il va en définir le charp d'application au Rwanda .
A travers une analysc somnaire du stage, le docuricnt va égnlenent faire ressortir
1tirportance du stage et les probldnes y rencontrés .
Les approches de solutions 3 ces probléncs apparaltront sous fornes de

poconandations,

Premidre partie : Introduction & la langue et & la

culture Japonaigeg,
Contrairencnt 2 ce qui était nmontionné dans la

correspondance dtinvitation que 1'Anglais sera 1a langue utilisée pendant le
stoge, il s'est avéré que les différentes jnstitutions h8tes pour 1l'encadrenent
technique n'utilisent que le Japonais . Clest ainsi que la possession des

connoigsances de base de cette langue constituanit un préreliquis indispensable
A la formation technique ., ‘
Par ailleurs, étant donné les différences culturclles trds nettes entre les
Peuples Japonais et Rwandais,il a &té néeegsaire que l'on soit introduit au
passé et ou présent du Peuple Japonais ot inforné de ses pretiques et coutunes
qui entrent dens sa vie quotidienne .

Les cours relatifs & cos doux aspects ont été dispensés
pendent deux nmois, du 15 Mai au 15 Juillet 1989, et & 1'Université Féninine
de Kagoshina ( Kagoshina Joshi Daigaku ). Les cours s'étendaient de Iundi a
Sancdi inclusivenent et un total le 33 heurcs par seuaine nornale (3 los
Sanedi ot 6 les autres jours ) étoit suivi .
Dtanples ddtails sont résunés dans le tnblecau ci-aprés . )
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Pableou 1. Répartition et Importance relatives des points abordés pendant 1!

B initiation & la Langue ¢t 3 1g culture Japonaises.
omize somaine | 1, 2, 3 4] 51 6 7, 0| 9 TOML %
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Le Japonais utilisc trois systéues d'éeritures différents ¢
~ lo systino Iliragana utilisé pour écrirc les nots dlorigine japonaiscy on peut 1!

wtiliser seul pour faire un texte (d'ou son importence dans le cours J .

- le systéne Katakana dérivé du Iliragona ot utilisé seulcnent pour illustrer les

nots étrangers au Japonals ct

lec systene Konjl

Erprunté du Chinois, le Kanji cst le systéne qui, combiné au iiragona ( ot des
fois au Katokana ), ost le plus utilisé;, Il comprend plus de 4000 caractéres

ot sa nmattrise denande des amnées , Nous n'y avons appris que quelques nots

rencontrés souvent dans des places publiques ( restaurants, stations de train,

aéroports, h8pitaux, ctc ... ) pour dos rnisons de survie .

Tel qu'il ressort du tableou précédent, 1ll'étude de la langue joponaise

a couvert 257 heurces contre seulenont 9 réservéus aux aspects culturcls . Une hecure

de cours revenait 3 50 ninutes,

En plus de ces heures de cours nagistraux reprises dans lo tobleou, 1l'on

avait des trovaux obligatoires 4 donicile et oc, chaque soir .,

A 1'exception des deux prenisres senaines, la preoniérc heurc ( ou les deux prenigres

houres ) de chaque Iundi était méscrvée cu test et 1'on passait des interrogntions

inproviséecs ou courcnt de choque senaine .

A 1a fin du cours, un exaren de synthése o été orgnnisé ot le Cortificat dc réussite

n'octroyé figure en annexe . Le bilan de cotte période aura été quinprds cos deux
nois, j'étais 3 nBne de lire et derire ot toud le Iliragana ot tout Yo Katekana,
_yeconnattre et Sorire quelques caractdres Kenji, ce qui n'a pernis de rédiger cn

Japonais, tous ncs rapports techniques nensucls et final que j'aveis a fournir au

Gouvernenent de Kagoshina .
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Deuxicme ic: Formation en Techniques Aguaooles

La phaso atinitiation & 1la

langue ot la Culture Joponaiscs terninée, chacun des 8 participants o regagné
son licu de formation technique .
Notons qu'a chaque participant correspondait un donaine différent de formation et
que partont, chaque stoginire avait son propre instructcur avec qui il devait
&toblir le prograrmie d suivre .
Et corrie le titre l'indique, la fornation technique était exeupte de théoric .
Pour ce qui me concerne, clle a principalcnent consisté en séries d'expdriences
sur certaincs cspdces agquacoles intéressant ou pouvant intéresser notre pays, visites
dos fermes aquacoles ct unités de troitenont ot tronsfornntion des produits de 1!
Aquaculture cty secondaircicnt, en suivi dos techniques 1Vélevage d'autres cspiecs
préscntes i la Station de Recherche Aquacole en Eaux Douces dtTbusuki ou j'al
offectué ce stage et qui, a long terne pourraicnt intéresser notre Aquaculture .

Cos ossois ont été nmenés sur 1a Reproduction et AMinentation de 15

Carpe Corrnme Cyprinus Carpio, 1'élevage do la Crevettie dteaux douces Macrobrachiun

Egsenbergii de Man ct la biotechnologic du Iilapia nilotica »
Leur choix n'a pas ét¢ le résultat du hasard , Chacun d'eux visait soit i apporter

une contribution 3 la solution d'un problénc connu dans notrc pisciculture ( cas
de 1la Carpe Coxmme ), soit & fournir unc infornation pratique sur une espece
inconmuc en Aquaculture rwandaise nais avintérot prowvé ailleurs ( cas de la
Crevotte ), soit enfin & vérifier 1a faisabilité d'une technique dont on pensc

que l'application au Rwonda pourrait porter des fruits intéressants ( cas de 1la
biotochnologie ¢u Tilapia )

Nous livrerons trés sormairencnt dons les pages qui suivent, l'objectif spéeifique
( ou le principe ), 1la néthodologic et les résultats de chaque essai tout cn
préeisont la legon & cn tirecr pour notre Aquaculiurc .

Au chapitre des visites sux terrnin, nous nous contenterons de
résuncr cn quelques phrases, les inpressions d'enscnble cnregistrées ot dégager
los ¢ldénents de la teohnologic japonaise d'élevage du poisson qui pourrait profitexr -
4 1la ndtre .

guont au suivi des especes secondaires, il ne semﬁle qu'aller cn
dchors de la seulc inventaire de ces especes et de la technique apprise cu sujet
do 1'¢levage dc chacune d'clles serait dépasser le cadre dc ce rappowrt .

5.1. Cypriniculture ( Elevage des carpes)

2.1.1. Essai de Reproduction de 1la Carpc Colrwne

Cyprinus Carpio var corrnmis ot soins de prenicr 8ge .

1. Objectif
Malgeé 1'introduction assez reculge de la Carpe Comiune ou Rwanda

( 1965 & portir A'Ugonda), son ¢levage a connu wne oxtension trés lente, dli
essentiellerent 2 sa reproduction naturelle trés linitde .

Cela tient, croyons-nous, & la défectuosité de 1'un ou l'autre des facteurs
abiotiques comie 1'alirentation ( artificiclle ot/ou naturclle) ot tout le paquet
technologique de gestion de 1récosystene et du natériel génétique qui déterninent

1e développenent et la libération des produits sexuecls dont dépend la reproduction.
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Discerncr cntre ces facteurs, lcquel ou lesquels sont & la base de ce probline,

équivaut & lui trouver 1la solution .

Clest dans cette opfique que nous avons voulu conduire 1'expérience sur la rcpro—

duction de cette cspece dans un nilieu o toute les conditions environncnientales

recuises sont rerplies et tout le nntériel nécesscire disponible «

Les contraintes & cette reproduction au Rwanda sc dégogeraicnt de 1la couparaison

des conditions de l'expéricnce 3 celles que nous avens au Rwanda

2, Matériel - Méthode ot Résultats .

A, Ponte - Incubation et Eclosion

Dans deux tanks rectanguloires de 10 m? chacun, 2 rurs ct fonds on

béton, situés dons un cndroit cnsoleillé, nous avons loissé écouler une cau

propre jusqu'd 70 cn ( unc hautcur libre

niveau d'cau ) . La templrature Ce 1llcau

de 20 cn était nnintenue au~dessus du

(-]
Stait de 196, du niveau d'eou ¥ 5

A une profonlcur de 15 enyd compter de la surface d'ecau, nous avons introduit |

4 1its de ponte ( kakabans) de 1.5 02 chacuh o D'un étong de stockage des géniteurs

fenclles, nous en avons sélectionné 8 dont lc poids individuel oscillait autour

de 3 kg ¢t nous les avons répartics dans

les deux tanks 3 raison de 4 par tank .

Nous y avons adjoint 24 niles ( 12 par tank)pesant autour de 1.5 kg chacun ct

pris d'un étang de stockage des géniteurs nfles .

L'opération a &t¢ offectuée 2 16 heures

Le lendenain 3 10 heures, 1a

ponte avait déjh ew lieu et les kokabaons

gorgés d'ocufs ont 4té pris ot plongés pendont 30 ninutces, dans une solution de

vert de nalachite d'une concentration de

2 opn ( 2 gr de ce produit dissous dans .

1 tomne d'ecu ), d'ou ils ont Sté pris et tronsférés dans Jeux autres tanks cn

fibres de verre I'une capacité d'une tonne chacun et contenant une cau propre

régulidrenent aérée ( air stones ) ¢ incubation .

Au bout de 5 jours, lcs frétins sc sont fait voir dans les tanks ou les kakabaons

avaient été tronsférds( Eclosion ) . La teupérature dons ces tonks avait varié

entre 19 et 19.5° c.

B. Soins de prenicr §ze .

Pendont les 4 preniers jours
aln &t& apportée ( le sac vitellin était

suivont 1'eclosion, aucunc nourriture

toujours visible ) .

Dis la résorption du sac vitellin au 5ene jour, les frétins d'un tank ont

cormcneé & recevoir le zooplancton récol

1'on aveit appliqué, deux gennines avant

£¢ d'un Stang A ours et fond noturels ol

, lc funicr de ferne B 15 kg/nz .

Coux do 1'autre ont corvicneé 2 atrc nourris au jaunc Q'ocuf bouilli .

Un nois apres 1l'éclosion, nous avons Adébuté le nourrissage artificiel suppldéientaire

dans les deus tanks . ILa nourriture apportle dosait 403% de protéine .

A 1o fin Ce 1a doeuxieéne scnaine suivont

cette opdration, nous avons procédé au

tponsfort de ces alevins ( do 2 gr en noyenne ) dcns un étang de pré-grossisscient

ot 1la floraison planctonique venait d'8tre provogquée .

Nous avons dénonbré 2500 alevins par fenelle o Il n'y a pas cu de

différence de rendencnts entrce les deux

$anks ( zooplancton et joune dtoeufs )

Conclusion ( Interprétation des résultats )

Pour nicux visualiser 1'interprétation des résultats de cette cxpérience

novg avons jugé opportun de nonter le tableau que voici ¢
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Tablcau 2 s Conditions de reproduction de la carpc commmune ~u Rwanda face & celles

do llexpéricnce .

.-

Lieu | Kagoshina

: Rwanda

Criterc (Tonalyse _ |
Lie Pon'h_q_ ‘

%1. Milieu Pctits étangs & rurs ct fonds
| Ebetonnus, Eau trés propre ct
%calue; hautcur d'cau: + TO.cOj
%T°' + 19 °cy 1its dc ponte

Eprus;nt8° localisation cnsoleillées

%2' Qé_f_l_}_‘l_}g_@_S_ éFOllUllC-S de + 4 ans avec * 3 kg3
; %Mﬁlas de + 3 ans avec # 1.5 ks
%Sex ratio: 1 fenclle contre 4
%mﬁlcs; densité des fenclles

s /25 4

E densité ¢ 20 feoelles

3 Lccouplerent iPériode contrdlée et condi-
tionnée .

Incubation :En dehors des géniteurs avee

A

' %tr .iteoent préalable des ocufs,

.C. Soins Frétins Répulidreient suivij nourrissage

istrictencnt contrdld

D, Gestion (u stock MAles toujours sépards des

ferclles souf en cas d'accous
iplonents Alincntation correcte

%surtout chez les fernclles.

ot B b B PP Iy e e RS s

* Btangs 3 murs ot fonds en
: incontr8léc t

| 4° pariables 14=30°cs lits

‘ Penelles 44

% nctuellerient apport

* torre ( naturels); Eau
" oalie ot des fois bouousess;

~ houteur d'eauw variable ct

0.5 3-1.3 13

. de ponte récorment introduits;

. position cnsoleillée.

Age inconnu ct

. de toilles diverscsj ndles

1'Age inconnu et de tailles

- nélangées; scX ratios 1

- ferelle pour 2 pAles;

pi

i 1'aro .

- période d'accouplencnt

incontrdlée ot aléatoire .
Incubation dans 1'étang
avee les géniteurs ot cans
troitenent préalable des
ocufs .

Pas de soins particulier
aux frétinsy se contentont
du plancton.

Cocxistence pernanente des
mfles ot des feielless
autrefois tant pour les
fenelles que pour les niles,

alirentation au son de rizj

i
i
de nour, |

. 2 20% protéine .

-

De ce tableau et des résultats de llexpérience on pcut

qu'au Rwanda, au niveau de
(1) 1la tenpérature
ce paranetre eét 3 exclure des factours linitont le
cypriniculture .

(2) 1a roproduction de 1la Corpe corxmme est hondicaple
contr8lables par lthomue A savoir 3

(a) - le matériel inadéquat 3

rurs naturels pour la ponte peut défavoriser 1a reproduction de

favorable A la reproduction de la carpe existe

conclure

1a ponte ct des soins de prenier Age @

ot de ce fait,

adveloppenent de notre

poar les factours facilenont

a) le fait que nous utilisons les étangs & fonds ot

deux nonidress
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~ la Carpc coilune cst une espéce noturcllcecnent fouilleur de fond . Ainsi, cn
1'introduisaht dans ce nilicu, elle sc .et 2 on nélanger la vase et l'eau,

L l¢ rendant turbide et de ce frit linitont la pénétration de la luniére qui joue

un réle ioportant dans la coitiande cue le cerveou passe 2 1'hypophysc lui deuandant de
dispenibiliser les gonadotropines éventuelles gqu'elle a cn stock et qui, & leur

tour, denandent ocux ovaires et aux testicules de libérer les produits sexuels

pour la reproduction . '
-la turbidité de 1'Stong veut dire prdésence de notidres colloidales cn suspension

dans 1l'eau .

Sous l'action de ces collcY¥dles, les ocufs d&ventuellenent pondus colmattent et,

dépourvus A'oxygzération, s'asphyxient ct pourrissent

as, BEn 1l'abscnce les lits de ponte, la cerpe Coirune n'est pas stirulée a pondre
ct si elle pond, la quantité ('ocufs pondus ne correspond pas & son optirmi
de féecondité ., Bt dans un nilicu comie celui que nous utilisons, unc bonne
quantité Qe ces ocufs regagnent la vase et y neurcnt pour des raisons que nous
venons d'exposer .
Ces lits de ponte ne venant que 4'8tre introduits au début de 1'annéc 1909,
il n'y a pds & douter que leur ohsence a eu une rctonbée négative sur le

développencnt de la cypriniculture au Rwanda .

(b) - la préscnce de lacuncs dans la tcechnique u@ﬁg

b 1., la zestion du stock généticuc : en laissant tout le tuips les fewelles

s S

et les wAles censemble, ils se reproduiront
certainercnt, pais & un taux trés faible et Je fagon anarchique,- ce qui
conduit aux renderints cn alevins trds dérisoires coille ceux que nous
obtenons actucllcenent .,

b 2. le sex ratio inappropridé : dans Jc¢  bonues cohditions, la carpe pond

Jdes dizaincs Je nillicrs d'oeufs c¢t par
interuittences ., Ceci inplique qu'd tout ncixnt de la libérotion de ces
ocufs, il y ait assez d¢ laitance pour les furtiliser .

T1 cst frt probable gue le libido issu Je 2 nfles ne suffise pas pour
fdconler les ocufs venant J'une fenelle .

Les cossais nends ) Kagoshirn ont montré que, dépendaunent de leurs poids,
un bon sex rotio chez lao Carpe coirmne se situe entre 3 et 5 niles par
ferielle . Le principe ¢tant d'utiliser les fenelles plus grandes que les
Ales ot le poids total de ces :fles devant &galer plus ou toins celui
Jes fenelles

I1 nous apparticnt de revoir et ajuster ce paronétre ¢

A

b 3. absence {c soins pré-delosicn : A des teupératures comne 10-20°c treés

fréguentes dans nos caux, la carpe peut
bien pondre et ses ocufs incuber et éclore , Cependant, c'estaux 18ues
températures que  le champignon Saprolegnia sp. qui est & la base a
énorties pertes d'ocufs ( il s'y adhérc ct proveque lcur pourriture), est

trés active

--t/co.
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Ainsi, il ne serait pas erroné de conclure cue le manque d¢ traitenent préventif
des ocufs contre la Saprolegniosc a contribué aux faibles rendenents en alevins
de la Carpe Coirmune au Rwanda ct done, au ralentisscient de l'extension de cette
espeéce .
L'hypothésc cst d'autant plus plamsible que la noladic se renarque chez certains
sujects adultes & la récolte lde nos étangs .

Aussi, le foit que le nilicu de ponte & fond boueux soit cn
nlne terps le nilieu d'incubation et d'élevage des parents, n'est pas favorable
& 1'éclosion pour Jdes raisons exposdées en a,l .

b4 . Manque de soins aux frétins : si oprds la pomte 1'cn sépare les oceufs des

géniteurs, clest pour non seuleuent pouvoir

traiter les ocufs avant de les incuber, nais aussi suivre attentivenent 1!
évolution des conditions des produits de 1l'éclosion péur des corrections
éventuelles et au noment voulu . Ce qui n'existe pas dans notre systénme d!
alevinage Jd¢ la Carpe Corrnme ,
Cette situation qui laisse 1l'individu se débrouiller dés sa naissance et
dans des conditions de salubrité incertaine, n'a pas été favorable & sa
survie . 7
Notre systéne d'alevinage de la Carpe comimme est purcoent noturel et devrait
fraire objet de renonicuents .

La reproduction des poissons n'cst pas le résultat des scules
conditions prévalant au monent de la ponte ( libération des ocufs )
Les facteours déterninant la maturction de ces oeufs néue en sont des paranétres
autant inportants ot qui néritaient A'8tre exaninés aucours de cette étude .,
Cortoins sc confondent avee ceux qui vienncnt d'@tre discutés, d'autres cn
constituent des corollaires ., Nous n'y reviendrons pas , Par contre, étond
donné 1'irportonce de ltalipentation artificielle dons l'élevage des carpes,
j'ai voulu suivre le comportenent des Carpillons sounis & 4 types de rations,
dont une déjd cn utilisation & Kigenbe et une autre au Japon, en vue de

-

comparer la performance (e notre ration 4 celles des trois autres essayées .
Ll'essai devrait dgolement permettre de dégager la ration 1o plus dcononiquenent
intéressante .,
Clest 1'objet visé par 1llexpdérience ci-aprés dlécrite .
2,1.2. Essai de Croissonce de la Carpe Comrmmne C. carpio var commnis sounis a
4 types de rations . -
1. Matdricl et Méthode

: D'un Stang de stockage des Jjeunes carpes nées au nois de Mai 1909, nous

avons pris une population inconue d'individus de teilles rnélongées ,

Nous avons procédé A un triage manucl de 40 spéeinmens ayont plus ou noins néue
taille ( 30 gramcs ) .

Les individus ainsi sélectionnds ont &té répoartis deons 4 groupes de dix représcntont
4 traiterients

P20 : Rotion dosant 20% de protdincs (Uéue teneur que celle utilisée & Kigenbe

et nourriture de pores A Kagoshina )

venl ves
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P,30, Ration desant 3066 de protéines ct nourriture des Tilapia adultes & Kagoshina
P 40 ¢ Rotion de A0% de protéines ¢t nourriture Je 1la carpe Coirune d Kagoshiua

-

P B0 : Ration dosant 50 de protéines ot ukilisée dons l'alinmentation de 1'Ayu

’

( Plecoglossus altivelis TOUMIICK ct SCILEGEL ). Aprés cn avoir Desuré

lcs parcnétres initioux de croissance, les groupes constituds ont été

transférds dans les aquaria de 56 1 chacun et, reiplis aux 5/7 (401) ct
continuellenent oxyzénds . L'attribution du type de ration a été effectuée au random.
La quantité totale d'alinents A apporter &tait contrdlée et ajustéc en fonction de 1!
ichtyonasse ot de la température dans chaque aquariun pelon le tableau suivant utilisé
dans l'alimentation de la Carpe communc au Japon .

Tableau s+ Taux de nourrissage de la Carpe Conrmune
2 o

it . e S S—————

Poids moyen | 10 | 50 | 100 | 2007 : 300 . 0 . 800
~.poisson P -
po ag Tigar— 50 100 200 . 300 i 700 L o0 ?
L 12 T18 1.6 1413 31,0 L 09 L 06
1r | 2.4 2.2 1 1,0 1,5 1 1.2 1,0 L 0.] .
16 SRS RI T T R  EY TN NS AN 53 -
18 s tap Lo Las bigg o fa3 Gl D o=
20 N6 5420 22 a9 | Al
22 4,0 139 L3 25 12,2 MR |
m  4eb 45 | 3.5 1 2.9 .25 | 20 15
543 512 A1 3.3 .23 L 2.3 LY .
| 20 6.0 5.9 | 4T | 3.8 | 3.3 G 2.6 REEI.
a0 6.0 6.8 | Suh | het 1 30 1730 2.2

La température faisait cinsi objet de nesure journaliere . A 1tintérieur de cctte
quantité, un rationnenent Stnit effectué en fonection de 1'acceptabilité de 1!
alinent dans chaque aquariun
La fréquence dc nourrisscge varicit ce 4 % 6 fois par jour dépendarment du ndne
factcur &voqué précéderent .
Au déhut de chaque scraine, tous les poissons Stoicnt retirdés des aquaria
ct, troitecent per troitcuent, 1'on en nesurait la longucur et lc poids .
Un séjour de 2 minutes dans une solution dtecginol & 200 ppn (1 nl dans 51 d'cau)
peruettait dtanesthésier les poissons et de les vanipuler facilement .
L'expéricnce a duré deux nols et une scnoine

2, Préscntation ct Discussion des résultats

Los donndes récoltdes au cours de 1l'expérinentation gsont cormpilées dens

le tableou ci-apreés .

loq/voo‘
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Tableau . ¢ Résultats sur 1'a alinentation ct 1n croissance de 1o Carpe Corimne

——— —— - — P -

e PR IR % 5. 45 67T 09 0T, |

! Ponranétre
j Trait.

- - - - ‘.-..,...

Evolution heb. % P20 E Blad 34.8 4247 50 5 56,9 i 61 8 7).0 G1.2 96 2 110 6
du poids indiv. . P30 29,8 3445 4 .L-r9 1:54,6 60,7 7245 01449644 85 -
noyen ( Gz, Pl 1516 57.0;17.3_56. 6745 0.7 9T.T115,0 1364 15449 =
- P50 132 3044 4T3 5443 6145 6647 7.8 96.2 121,1: 141.2 -

£

. Evolution . P20 - 31 T 164 §49 10 176 1150 144 795
bionasse P30 - 47 T9 64 55 61 118 09 1150 141 Boi
‘zamce ( o) B - 62 195 91 111 112 190 73 234 165 1233

D50 - 64 09 70 72 B2 111 104 29+ 201 109a§

Dvolution Q8¢ | P20 = 9245 134.5°144 1155 90 135 1100 §2>9,§ 221 ;3992
 botalo nourriture | P30 = 103 113 119 142 131 159 1171 1228 169 1335,
consomnds ( gr) | P40 1= 116 430 116 151 156 200 {230 296 | 241 1652
3 P50 - 110 136 105 [141.5140.5169 1186 1231 § 216 1451

g ( gr) L P20 - 0.5
; . P30 e 047

A M 009 0,7 1.7 1.1 2 200 =
0.9 (0.8 0.9 1.7 1.3 124 1 2,01 -}
PO = 0.9 1.3 1146 7,6 2.7 25 3.3 1 2w -

P50 = 0.9 1.0 11,0 0.7 146 2.6 3.6 1 2.9 -

e - - 2 - - B d -

-t b

NI

- Tenpérature D20 - 31,3 27,7 25.7i23.2]22 3321.8?23.6222.75 22,1, =}
hobdovade ixe P30 - 3.5 27.0 26 23.323.6 23,3 25,6227 21,6 =
noyeme (°c) P40 (= 3101 2041 26 23,5 25,6 23.3123.6125 | 22.2 -
| P50 = 3041 1201 225.u:2;.w,21.9.22.4§25.6§25 22,7 -

Lépende ¢ GPMIJ = Gain de poids noyen individuel journalier -,
le tableaw neontre qu'a quelques petites diffdérences prés et en noyenne chague senaine
1a t° &tait 1a méne dans les 4 aquariuns toute llexpérience durant ..

Quant X la croissance , clle est rapportée 4 la figure qui suit .

e



-

w40 -

Tig, 1 ¢ T1lustration graphique de la croissance pondérale hebdonadaire noyenne

de la Carpe coiiune

-
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(a)

(b)

1 2 3 1 5 6 7. & 9

La figure révéle que Bamsyo de senz ns
1a ration dosant 209 de protéines periict aux poissons de crottre au mére
rythne que coux nourris A colle de 3% de'protéinos .
La scule petite diffdérence entre los poids individuels finals résulte de la
différence entrc les poids initioux @ les droites reprisentant lecs résultats
de ces deux types d'alinents sont qunsi paralléles .
Ainsi, toutcs les autrus conditions restont égales, il n'y a pas Ce reison de
préférexr 1'utilisation de la ration 3(g5 de protdines & la ration 2% dans 1!
alinentation de la Carpe Corrmunc .
Par contre, il semble y avoir dc différcnces significatives cntre lo vitesse
de croissance des poissons traitds au P40 et au P50 .
La figure porte A& attribucr a P10, la peilleure perfornance . Cepen ant, la

représentation graphique du " pradient" de croissance(gain de poids iioyen
P phig

journalicr) prouve le contraire . .

voul ave
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Fig 2 3 Appréciation graphicue de la vitesse de croissance de la Carpe Coixnme

dans les conditions de 1'expérience .

1

f

e —————————

—— - ————— -

IEEp—————E A S ]

ri—--r-nu-l

Gain de poids individuel hebdomadaire moyenne (gr)

G
1 2 3. 4 5 6. T 3 9 N° de senaine

L'on peut beaucoup dire de la figure nais 1'cssentiel est de noter

la confirnation que du point de vue dc la croissance des carpes , les rations

o0 et 3% protdines donnent les n8res résultats et que la ration 50% protéincs

periiet aux poissons de croitre plus rapiderent que ne le fait celle dosant 40%

contraircscnt A ce que la figure 2 pourrait porter & conclure. Le faible taux

de croissance des individus nourris au P50 par rapport a ceux qui 1'ont été au 40%

jusqu'd la Séne scnaine de 1l'expéricnce,est la conséquence de la petite taille
de 1'alinent P50 par rapport & celle des poissons,

Au début de la 6&me senaine, un alient de taille convenable a été apporté et,
les poissons ont coinencé 4 consoLuer plus; Leur croissance s'en est suivie.
Ce retard s'est certainenent répercuté sur le poids final des individue
Tout perte: & penser que, si 11alizent était de taille appropride des le début,
les poissons de P50 auraient nanifésté leur gsupériorité dJde croissance sur
ceux de P40plus tStet gue ‘leur poidsfinal se serait avéré plus inportant .
Dans ces conditions il devient difficile de sc prononcer sur le choix de 1'un
ou 1l'autre de ces deux types d'alinents.
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Voulant aborder le probleme sous 1'angle économique , du tableau 4, nous avons

déduit les données présentées ci-aprés

Tableau 5 3
bl  Ary TTUUTTTI @) Engx,

; ritére d'analyse { (1) | (2) ' ( 2) = gn Prix iyey i Marge

Traitemen i Diomasse gagnée | Nourriture ! ((T% ;unit;;.fs -%ss)hénéfé

: . i (zx) \ consommée | Lalt, P°§§ﬂﬂnzﬁﬁit. [
i : (‘en gr) i (¥/kg) ( /kfz’)

e ] —

1 220 L T95 1399 4,76 121 1 5000 287

i s C ) : : j

{30 . 604 L1355 1.6 1105 | 500 {176.3

P4O | 1233 | 1652 134 f205 | 5000 170 ]

P50 | 1092 L1451 133 525 1 5000 165

- E SE———— e . i

Remarqgue ¢ Qn = Quantité de nourriture consommée pour gagner 1 kg de poisson
¥ =En =+ 0.6 TRV '
(6) = (4) an - (5) = Marge bénéficiaire unitaire ,

Le méme probliéme évoqué précédennuent ne permet pas de

discerner lagquelle des rations P40 ou P50 est la plus écononiquement intéressante du
fait que le facteur qui a une influence sur la colomne (1) du tableau 5 1'a
4oalonent sur la colomne (3) et done sur la colomne ©) .

T1 serait intércssant de répéter 1'cxpéricnce au Rwanda
en étudiant non seulcment 1'influence de ces deux types d'aliments sur la croissance
des individus mais aussi sur la anturité sexuelle chez lcs fewelles .
Btant domné qu'd Kigembe,lhlinent a 209 de protéines pernet d'atteindre la naturité
sexuclle chez les nfles, la ration retenuc sorait utilisée pour 1l'alinentation
des forelles A des fins de rcproduction .
2.2, Elevage des Crevettes d'eaux douces avec référence au Macrobrachium

rosenbergii ( de man )

e Am—

Actuellement, l'on pense & 1'introduction de la Crevette,

Macrobrachiun rosenbergzii en Acuaculture rwandaise nais nous ne disposons ni
dt'infornation éerite suffisante, ni d'expéricnce pratique sur cette espece .

Son élevage est relativenent récent . Cest dans le souci de combler ces lacunes

et de pouvoir contribuer, le nonent venu, 2 la promotion de cet élevapge au Rwanda,
que six nois durant, jtai conduit une expérience visant 3 étudier le conportenent
ot la croissance de la géante Crevette d'eauxdouces M. rosenbergii , de 1ltoeuf
au stade post larvaire ( en tanks) ¢t du stade post larvaire A la taille adulte
(en étang d'Aquaculture ) .

La néthodologie de travail et les résultats obtenus sont présentés ci-apres .

2.,2,1, Etude de la Reproduction et de 1'Elevage larvaire de . roscnbergii de Mans

Egsais en tanks .

A, Ponte= Incubation et Eclosion

Un tank circulaire en fibres de verre, d'une capacité d'une
tomne a été rempli aux 4/5 ( 000L) d'eau d'une salinité de 12%0 obtenue en
mélangeant dans les proportions 35 et 65%, l'ecau de mer (20012 3/%0) et l'eau
douce ( eau de robinet, 5201 & FhO)

dvefaue
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Une tige en bois touchant les précipices du tank a permis d'attacher et d'immobiliser
3 1l'aide d'une ficelle en nylon, un panier tout troué que l'on a par la suite imnergé
compldtement dans le tonk en maintenant au dessus de lui, une lame d'eau de % 20 cn,
Un branchage fait de fibres synthétiques a été introduit dans le¢ panier pour créer
un milieu calme & la future perturiante ,

L'opération terninée, une femelle portant les ocufs d'un gris
ardoise(elle avait pondu 2 semaines et denic avant) a ét¢ piquée d'un bassin d'cau
douce ol elle étnit on élevage avec deux autres et un wile, ct, apres avoir subi
une acclinotion & la salinité ( 30 ninutes dans une cau d'une salinité de 0%o )

a été transférdée sous lc branchage contenu dans le panier immobilisé dans le tank .
Lo température dans le tank au pomcnt du transfert était de 26.,5°. L'aération
y était continuellerent assurée par deux blocs (aérateurs) de 15 cn chacun .,

B. Soins apres éclosion

Le lendeicin de 1'éclosion, le panier abritont la femelle a été cnlevé
du tank et la feuelle remise dons son nilicu habituel = d'élevage .
Les lorves n'ont pos 616 objet de transfert et leur éluvage s'est fait dans le tonk
d'éclosion né.e .
Dis le retrait de la fenelle, ces larves ont regu leur prenidre ration, faite de
nouplii ( larves d'Artenia salina EﬁXﬁﬁﬁﬁliix) issues des oeufs incubdés la veille
( ces oeufs sont irportés des Etats Unis d'Averique) . Dés lors, 1'Artenia sc

oultivait choque jour dans 1'eau saline ( 27 = 34%0) a 29°c pour &tre récoltée le

lendennin

Le 5&ne jour suivant 1'éclosion, 1l'on a coriencé a supplénenter la ration
d'Artenia d'une nourriture artificielledosant 605 de protéines ct apportée 3 fbis
par jour en tres petites quantités .
Le degré de monture ¢t la tencur en protdéines de 1'nlinent artificicl ont été :
nodifids apres 7 ot 14 jours, cctte dernidre passant de 60 2 52% et de 52 & 40%
respectivencnt

La s~linité de départ ( 1%%0) o ¢té maintenue telle jusqu'au 31&me jour
aprés 1'éclosion, date & laguelle clle a cormiencd D subir une réduction progressive
jusqu'd 5%o cu nouent du transfert des larves dons 1'étang .
Le gradient de salinité était de 1%0 cntre le 31tne et le 37éme jour tous les trois
jours ct de o entre le 37éme ct le 43 cne jour dans le nlne intervalle de teips.

La terpéroature du nilicu était nesurée chaque jour & 9 heures et o été
naintenue plus ou noins constante pendaht toute la durée ct l'expérience ,
Un Gchantillon de 10 specinens était prdélevé du tank par intervolles de T jours
pour cn nesurcer la longucur .
L'on utilisait un apparcil ( Profile Projector lMedel 6 CT2 Nikon) perncttant 4!
agrandir 1'individu et d'en exposer l'inage & laquelle &tait accouplée celle d!
une latte graduéce .
T1 était ainsi facile de lire iir:édiaternt la longucur que le speciuen étudié

couvrait sur la latte 2 unc déchelle donnée .

ceslves
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2., Résultats
Quatre jours apres le transfert de la femelle dans le tank d'éclosion

soit 19 jours aprés la ponte, les oeufs ont éclos , La témpérature enregistrée dans
le tank pendant cette partie de 1l'incubation variait entre 26,5 4 20.,6°c avec une
moyemne de 27,38%,
La salinité y était toujours de 120 .
Le nombre de naissances a ¢té estinée & 25000 individus.
Quarante cing jours aprés 1l'éclosion,les larves venaicnt de métamorphoser en post
larves et le tank a été riécolté ,
Une population de 13000 larves a été dénonbréej cela correspond & un taux de survie
de 5542 % .
La nortalité de 44,35 ost surveggge%%eé terps ¢
a. Pendant la deuxidne noitié de la deuxidnefles larves nageaicnt trds activercnt
et certaines d'entre elles, cognant les parois du tonk, y restaicnt collées .
Les pertes & ce niveau étaicnt négligeables .
b, Au 25&nme jour apres la naissance, nous avons najoré ot la quantité d'Artenia ot
celle de l'alirent artificiel ,
Le lendernnin, les larves nourraicnt en grand noubre .

Ce phénouene tient, croyons-nous, aux faits suivants s

bomne partie de cclle-ci cegt allée s'accurmler au fund du tank
Par ailleurs, nous avons constaté qu'une fraction non négligeable d¢ nauplii
nourraient dans le tank,dl probablement & 1l'intdéraction des manipulations
irposdes pendant leur extraction et & une faible salinité dans le tank ( par
rapport A leur nilicu nornal de culture ).
Leurs cadavres sont allées s'accurmler au fon du tank .
La ddconposition de tous ces dépots organiques s'est cccompagnée de l'absorption
de l'oxygeéne et a forternent pollué le nilicu . ‘
b2, les mauplii ayant surviécu en grond nonbre, elles eubuaicent visiblenent le tank,
La D,3.0 a crll en conséquence et la dépletion en oxygéne s'en cst suivie .
L'hypotheése est d'outent plus plausible qu'en siphonnont tous ces dépdts,
remplagant lo noitié de l'eau du tonk par ude quantité équivalente fraiche
et de néue salinité et suspendant le nourrissage pour un jéur, le toux 4!
oxygéne dissous est passé de 5 3 7 ppn et la mortalité a tout de suite cessé .
¢ . Du 29%ne jour, nous avons assisté & une nortalité incroycble de lorves @
c'est la phase critique de l'expérirentation ,
Cette forte mortalitd est attribunble au cannibalisne renforcé par le processus
de nétanorphose qui touchaicnt pres de 3006 de la population ot A la salinité
élevée pnr rapport nux exigences des individus qui vienncnt de nétanorphosexn en
post lorves

o croissaonce des lorves au cours de 1'élevage est reportée 3 la figure

suivonte 3
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Fig 3 8¢ Croissonce lincoire de M, rosenbergii de Man pendant le stade larvoire

( valeurs reportées)

Ago (Jrs) 10 §T {14 21, 2 3 42 45
 1r(en) 172 136 14,6 16,10 Te2 |8 11,3 .13
LS (cm) 11,0 03,1 [441 15,0 5.8 1 T 941 1105,
14 .
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10 i ’I,
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peLps en jours

2,2,2, Elevage post larveire de Ii, roscnbergiien dtang d'Aquaculturc .

1, Matéricl ot Méthodes

A 1la récolte du tnbk d'éelosion et A'élevage des larves, les zoca(post larves

de I, rosenberpgii Jont &té tronsférdcs , & roison de 200/m2, dans un étong de 6 ares,
3 profondcur noyenne de 95 cn, & fond et murs on béton qui avait ¢été nis sous ecou

la veille o

A cottc densité 1'on a adjoint 10% de nortalité .

Le jour suivant lc peuplcient de 1'Stang, nous avons coimicncé i nourrir les
post zoca d'ua alinent dosant 40% de protdines ct & une fréquence de distribution de
3 fois poar jour .

Au cours de la 3dne sennine, les sninoux recevaient le nélange du néne alinent et
de celui nyont 405 de protdines ( dans les proportions Suales ) 3

Pendant le reste de la durde de llexpéricnce, seul l'alinent 4% de protéines
Stoit dornd et Ceux fois par jour , Du ddbut A la fin de l'expérinentation, 1!

alinentation était ad libitun ,

o-o/o-o
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Deux senaines aprés le peuplenent, des fagcots de bronchages de bambous ont
&té introduits dans 1'étong en vue de créer des abris aux Zoea ot liniter le
cannibalisne , ' |

La températare a fait objet de prise quotidicnné . Aprés chaque nois,
wn dehrntillon de 100 spdéeimens était pris de 1'étang & 1l'aide d'une Spuisctte
‘A longue nanche et leur longucur et poids Staicent pesurds .
Apreés la prisc de ces donndes, les individus étudiés étaicnt renis dnns 1'étang .
2. Résultats '

Jusqu'a la fin du stage les cninoux n'atteignaicent pas cencore le poids
parchand ( 15-20 _r) ct, de ce frit, 1l'étang n'a pos &8¢ vidonuéy ce qui o conduit
4 1'inaccession ) certaines informotions . Les quelques donndes jusque 1d récoltdes
gsont  livrées dons lc tableau ci-aprés ,

Tablenu 6 ¢ Conditions d'éleveie et croissance do !, rosenber;;ii en ¢tang

: Age ( jrs) pT?.B | 245 3 24D P45 ? 545 -ﬁT

\ Parangtre - | L i B ? 8
Longueur total ( 1) 13 , 242 g 3T.7 ia | *53. g-.
Longueur standard ( mm) | 10.5 | 48,8 | 30,4 |- 35,6 4247

P ( en o) 14 | a0 | T34 Lo | 2323 l

| epvg ((ng) L= |42 V19 | 132 | 30 |

| T° noyenne °c [ o 29,2 | 25,4 | 25.6 | 22,5 1

| 1° poxirun %c - 52,8 | 20,0 | 20,6 i 24.5 !

| T° nininu °c - | 24,2 ; 195 1 22,8 - 20,0 1

- | | A _
Légende s Au nonent du transfert des post zoea dans 1'étong, celles-ci étaiont fsdes

de 1.5 ols .

- PIM 3 Poids individucl :oyen

- GPMQ ¢ Gnin d¢ poids noyen quotidicn

- T° g Teupérature .

BDicn que l'on n'ait pas pu poursuivrc 1l'expéricnce jusqu'au

bout, certaines obscrvations pratiques peuvent en 8tre ddpagées s
(1) 1a tempdrature constituc un paranytre iopertent pendant tous les stales du
cycle d'élevage de i, roscnber:;ii .
Unc teupdrature proche le 20°c e¢st souhaitable pendant 1'ovulation, 1'incubation
¢t les stades larvaire et post larvaine .
En dessous de 24°c l'on neut assister A une chute de croissance et des valeurs
coriec 16°c peuvent stavérer fatoles .
(2) Le stade larveire cest particuliércuent délicat et exige wn nilieu sauitre .
La salinité pourrs &tre mnintenue au four de 1%  jusgu'lau 28 e jour apres
1'éclosion , 1'8c A partir duquel unc réduction progrssive jusqu'a 5%0 au
40=458ne jour pourra Ctre oplriéc .
Pendant cette phase, 1'apport contr8lé Q'une nourriture vivante évitera la

pollution du nilicn et permettra unc bonne oroissance et survie des larves ,

ceefean
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Anclysant les conditions de l'expéricnce et les résultats obtenus ot
corpte tenu des conditions deologiques ot nntdériclles au Rwanda, 1'élevoge de
M, roscnber;iii serait probablenent difficile |
L'on pourréit cependant l'essayer . Llessenticl est que la spéeulation -se justifie

écononiquencnt

2.5, Biotechnoloszie du Tilapia
2.3.1. Effctsde 2doses de Methyltestostérone sur le sexe cot la croissance de

Tilapia nilotica .

1. Objeetif wvisé ‘ .

I1 a $té rcnarqué que les miles de T, E}}otica( ecspeéce doninante cn
pisciculturce rwandaisc) croisscnt plus rapilement que les fenelles &levdées dons
les mducs conditions . Clest co quton appelle 1le dinorphisie sexuel chez T.
nilotica . L'existence de ce phénomene implique que toutes les cutres conditions
restant &éinles, un éleveur qui ne pratigue que la pisciculturc Jes ufles aura
benucoup plus de réeoltes por an { du fait de la réduction du cycle d'élevae )
et donc plus de poissons narchanle par unité de surfoce ot par an que ne fera celul

intéressé par 1'Glevege sexes nélangdés que nous proatiquons actuellerwnt au ltwanla,

Clest cela qui a notivé la conduite e cette expéricnce .
Ces nfles peuvent &tre obtenus par plusicurs noyens dont @
- lo mexage ( triage) vanuel relevant de la séparation des mfles et feuelles sur
base Jde l'observation des orjancs scxucls
- lo triz;e néecanique utiliscnt les tricurs prdéalablenent calibrés sur lcs poissons
Qe nére Asc ¢t dlevds dans les udies conditions ot
- lo voic biotechnologicue .
Ces deux preniéres néthodes sont. soit fastidicuscs, soit linitatives ¢t exposcnt
cux grandes crrcurs si bicn que l'exploitation optinmnle des avantages du phénonénc
est inpossible .
La voie biotechnologique a plusicurs cooposantes dont le croiscuent interspécificuc
qui donne dcs fois des hybrides tous nfiles nnis stérilcs ot done éxige que 1l'on
procéde toujour oux croiscrwnts du jenrce chaque fois que l'on oura besoin des nfles,
a couposante ('adrinistrotion des hornones deés la ncissence perict de pnllier cet
inconvénient .
La production aisdée des mlles, copables de procréer, ¢tnit le prenier objectif visdé
par cette expirience dés lors que la poursuite de la croissonce des individus testis
cn constituait le deuxiéue ,
2, Matériel ot Méthole

D'un ¢tong de reproduction, nous avons pris une fenclle dont les oeufs

incubaicnt d¢j dans sa bouche et ncus les lui avons fait libérer .

Wous cn avons poursuivi 1l'incubation & 30° dans un boccal muni de deux tubes 3
le tube d'entrée d'enu touchant le fond du réeipient ( oxyéénation) ¢t le tube
de trop plein arrivent au quart supéricur du bocecal , Ainsi, & chaque norent,
1'cau entrait et sortait du récipient .

L'opération a duré 3 jours ,
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Lorsque le sac vitellin Stait presque rdsorbé ( 2 jours aprés 1'éclosion),
3 aquaria de 56 1 ont ¢té lavds, rerplis d'eau aux 5/7 ( 401) et mmis de blocs G°
aération .
Par la néthode de pipette, nous avons compté et transféré les frétins dans les
trois nilieux ., Chacun d'eux en a regu 200 , :
Au n@re nonent, nous avons procédé & la préparation de 3 rations de
couposition suivante et cornencé A nourrir les poissons : Ration M 1003 Alinent
N A4S protéines + Methyltestostérone dans  les proportions de 100 ng/kz d'alivent
( 100 ppi)
Rotion M 50 s Alinent 3 .jO% protiines -+ Methyltestostdérone dans les proportions
de 50 ng/ks d'nlivent ( 50. ppn)

Ration M O ¢ Alinent » 40% protdines seul .

L]

L'attribution du type de ration aux aquaria a &té aldotoire .

Deux nois aprés, nous avons transféré les poissons, traiteuent par
traiteient, dans trois cages nontées au sein d'un nére dtang et 1li, les poissons
ont coinencé A recevoir le néne type ('alivent exeixdyt d'hornones quelle qu'était
la coge . '

Tout coitie dans les aquaria, le nourrissage dans les cages Stait adlibituc
et se frisait 3 & 4 fois par jour .

Chaque jour 3 ¢ heures, la terplrature du nilieu &toit notée dés lors que chague
rois un Schontillon de 30 splcinens &tait pris de 1l'aguariun ou de 1la cage pour
1o tesure des paranétres de croisZEonce .

A la fin de 1l'expdrience tous les poissons ont ¢&té nanucllcnent sexés .

3, Préscntation ¢t Discussion des risultats

Cing nois aprés la naissonce des poissons, il Gtait possible de distinguer
extéricuren.nt les nfles des feuelles .

Ia 1'on o arrétd Lllexpdrience pour la prisc de donndées finales .

Elles font objet du tableou ci-opres .

Tableau 7 s Caractéristiques sexucllcs ct de croissance de T, nilotica sous 1!
effet du néthyltestostirone - L

s iy % Mfles % Torclles ! PIN | IC © POLYM PINF
Treitenent el ] - : E j E f

11100 é 100 | 0 130,51 6.4 | 1365 = -

150 1000 1490068 | 14908l -

£ . B 0T 5. L 1350 8.5

2 | Imic-n - Ime-w It Ls L § Lb=F Ll LoF
100 6w - ETI I I T |
| T . 6o - . 19.0 §15.6 § 19,0 | - 5.6 -
10 5.6 1 5.3 16,2 11346 | 1744 E 15.0 %14.0513.25
L’geﬁﬁe N B -; - j ; :

- PIM 3 Poids individuel noyen de toute la population § en grarre
PIM-M = Poids ‘individuel uoyen de la population nile; cn graiie
PIl=F = ¥ " " " " fenello; en gro.ine

] L BBt
IMC ¢ Hauteur noyenne du corps de toute la population en cn

IMC~1s " " n " de la population nfle en cu
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IMC~F ¢ Ilauteur noyenne du corps de la population febelle; en cn

Lt ¢ Longueur total noyenne de toute la population; en cn

Lt=M ¢ ™ " H - la population mAlejen cu

Lt=f g " " " " " " ferelles cn cn

Ls 3 Longucur noyenne du corps de toute la population ; en cn

Lg=ll ¢ W 1" " n 1" 1 " mﬁle; en cn

Le=F' ¢ ™ n n i nooon 1 fenelles en cn

L'analyse du tobleau préeddent nontre que s

a., en absence d'adninistration du néthyltestostérong,l'on aurait abouti A une
population ol les nflles ne représenteraient que le ticrs des ferelles .

b. 1'apport du néthyltestostdrone pendant le stade de différicnciation sexucllce a
pernis de convertir on nfles tous les poissons qui Stricnt nds fenelles, quec
cette hortone soit préscnte dans 1'alizent & une concentration de 50 ou 100 PPM

c., l'effet.de cette horione sur les poissons ne se traduit pas seulenent par le
changenent de leur sexe nais aussi par leur rythre de croissance : les individus
nés nfiles et nourris & 1l'alinent cxenpt d'hornone sont nanifestencent plus
petits et noins vigoureux que coux ayant subi 1'influcnce de ce produit (voir
les indices PIM-M ot IDIC-M), '

Les paranttres de croissance nensuclle, cn termes de noyenne par

population, sont résunés dens le tableau qui suit

Tableau 8 : Indices de croissance pondérale et linéaire mensuelle de T. nilotica

sous l'effet du methyltestostérone

. Traitement ?‘H‘Age ( mois po1 2 3 7 4 5 i
| _Indice ———__ |
M100 © PIM ( gr) | 1.8 1247 4677 96,2 | 138,5
L GPMQ( ) - 0436 1413 1465 1441
mMC ( cm) P14 | 2,0 445 540 644
| Lt cmg | 449 8.7 1341 1649 1047
S . Ls (em | 3,7 6.7 10,7 1440 1542
M50 " | P ( gr) 3 1749 5947 1161 14940
I M ( gr) - 0449 1.39 148 1412
g IMC ( Cﬂ) i 1.7 ' 301 4.9 606 608
| It (cm |56 | 947 1349 1746 1940
. Ls (cm | A4 745 .2 446 15.6
MO bopmi ( gr) 2.3 11146 3445 60,2 8741
| g ( o) - 0,31 0.76 | 0,06 0.90
i miC ( cm) 145 2.7 4.0 T 449 5ul}
Lt E cmg 5.1 | 845 118 1446 1642
i Ls cn i440 :’ 6.5 «0 1242 1306
! | 1o .-

Légende s GPMQ s Gain de poids moyen quotidien
L'examen de ce tableau permet de retenir que s _
a., & partir du troisitme nois, les poissons ayant été nourris 3 1l'aliment nélangé
a l'hornone ont coumencé & nonifester la supériorité du rythne de croissance

eu égard & ceux nourris & l'aliment ordincire ( voir leé indices GPMQ ) .

coelees
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be apparemment; la dose de 50 ppm pernet de meilleures croissances pondérales
et linéaires par rapport & la dosc 100 ppnm et sort scs effets plus t8t que
la M100 : déja aprés le prenier nois, les poissons de la M50 sont plus grands
et plus élancés que ccux de la M100 ( voir les indices PIM, Lt et Ls ) .
La représcntation graphique de ces données permet de nieux se rendre corpte

de l'ampleur de ces différences .

H

Fig + 5 Bvolution nensuclle de la croissance pondérale nensuclle de T, nilotica

sounis au nethyltestostérone

.¢T ’
.
100
50
D % 3 " N i " .
1 2 3 5

Age en mois
La figure 5 reconfirme les obscrvations dégagées du tableau § ¢t montre clairevent
l'avantage, du point de vue de la croissance,ct des rendements par conséquent, de
n'élever que des ufilles ¢ 1'élevage scxes nélangés ( MO) a accusé un retard de croissance
appréciable par rapport aux élevages nonosexcs nilcs 50 et M100 .
La dose M50, nicux que MI00, o trés vite stirulé les poissons & crottre . L'on ne
sait pas expliquer cc phénonéne . S'agit-il du stress résultant @ 'une surdose de 3t
hornone qui fait que la croissance des individus traités au M100 soit ralentie ?
Cela est & vérifier,Dans tous les cas, Xmbgxce qui cst sfir, c'est qulapres le
troisiéne nois déja il sc dégage une différence significative cntre la croissance
des individus traités et non traitdés ,
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Clest +trés probablement & cet Zge que le phénorine de dinorphisie sexuel apparalt
et que les ufilles cowrencent & afficher wie vitesse de croissance beaucoup plus
grende que celle des fenelles o DYol que des fenelles,prépondérantes par ailleurs,
comnicncent & rabaisser la noyemne de la population du traitcment Mo
Tace a ce qui vient at8tre exposé, on peut retunir de cette expéricnce que
1'uscge du néthyltestostdérone
a. & 50 ppn suffit pour changer lc sexe des poissons nés feuclles et periet une
neilleure croissonce des poilssons ct
b, pernet de nininiser, sans contrainte, lc cofit de la main dfocuvre 1iée nu
triage sexuel manuel ou wéoanique des poissons o

La technique cst d'application utile au Rwanda .

2,3%.2 Essais de production de supermfiles do T, nilotica .

1. Objectif ,

Les nflles obtenus par la néthode précedente sont bons pour le
grossisserent ot la production des populotions sexes nélangés . La technique
ne résoud donec pas i 100% le probléue dévocud précédeiient .

I1 existe unc autre néthode relevont du domnine de lo biotechnologic du T, nilotien
qui pemiet de crdéer des souches stnbles Jes nfiles, c'est-a-dire, des nfles qui,
croisés avee des feiclles nornales, donteront toujours des descendents uflles,

L'on éviternit ainsi l'utilisation répdtée des horuiones toutes les fois que 1!

on aura besoin de produire les ..8les

C'est dans le¢ souci de porachever 1l'étude sur la production des populations
nonosexcs dont les avantoges ont été &toyés au point 2,3.1. que je e suis
proposé¢ d'effcctuer ce trovail .

2, Hatéricl et Méthodc

Nous avens suivi exacterent la néthode déerite au point 2.3.1. ( 2)

avec des variontes ci~-apres s

de l'horiione utilisée cst 1'Estrone pour convertir tous les poissons en feuelles

be unc scule dose de 50 ppn a été utilisée et il n'y - pos eu de téuoin vu 1!t
objectif de 1'étude .

Ce aprés lc cinquidie nois, l'on n'c pas arrdté l'expérience étont donné que les
poissons n'étaicnt pas cncore 4 mcsure de procréer,

3, Résultats -

Jusqu'a la fin du stoge, les sujets expérinentoux étnicnt encore
sexucllenent imnotures ¢t pour ce foire, l'on n'a pas pu avoir des rdésultats
parlants ,

Qu'il suffisc d'exposer brigvenent ici, le protocole que nous nous proposions

de suivre
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Stade 1 3

i

Donner aux frétins un aliment & 50 ppm d'Estrone pendant

{ 0 semaines ,

Stade 2 ?
v/

r
E Faire croltre les poissons jusqu'd maturité sexuelle

itk I SO W " A

Stade 3 @ :
: ? . e PO, - | " _
f Diviser les poissons en deux groupes dont llun est le groupe :

de femellecs normales {xx) et ltautre celui des fausses fomelles xy §
( apparemnent miles wmais génotypiquencnt femelles ) . %
Elininer les femelles normales ¢t croiser * les fausscs ferelles §
aux nfles nornaux g
A o V] - s s Bl S
i Fenclles normales xx | iFausscs fenelles XY f X | Miles normaux
' 4 BELIIINER i 3 CROISER XY -

Stade 4

Laisscr les descendants croltre jusqu'ad différenciation sexuelle ot

diviser les en 3 groupes ( & chromosones soxuels différents) .

i R LA

1 :

S —r = Fif’ T

 Perclles normales XX | lifles Normaux XY | SUPER IAIES ~ | [Femelle
& ELTITIER | A ELIER B | [ommale Tk

— . —

Toujours
b |
{ TOUS MALES

— e & e

e anam—

Coix.e le schéna l'indicuc, nous n'en étions qu'entre la pronibre
¢t la deuxiene phose

Hous nous proposons de poursuivre ll'expérience au Rwanda dés que les conditions
le peruettent ,
2ele Divers

Au chapitre des divers, il a été rctenu deux ¢léuents s les visites
sur terrain et le suivi de quelques cspeces aquacoles préscntes & la station
d'Ibusuki et absentes ( ou presque ) en pisciculture rwandaise .

2.4e1e Vigites sur terrain .,

Ces sorties avaient pour objet de re rendre corpte du niveau de
développenient de la technologie aquacole japonaise et de son degré d'adoption
par le nilieu utilisateur ,

Ce fut égnleuent l'occasion de prendre connaissance du fonctionnenent du systénc

de vulgarisation aqueocole de Kageshina et de parler aux fernicrs de cette Préfecture,

AT
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A ce sujet, différcntes fermes d'élevage de T, nilotica, de 1l'Anguille

joponaise ( Anguilla japonica ), de la crevette ( d'eau douces I, rosenbergii

et d'egu saline Panacue japonicus) ont été visitées ,

Diverses unités de traitenent, transformation ct coimercialisation des produits

de ces élevages ont également retenu non attention au sein de ce chapitre .

Une wvue C'enscmble sur ces fermes et unitds, pernet de dégager les
caractéristiques principales suivantes

(a) Elles appartienncnt toutes au scchour privé; le gouverncoent n'intervient que
dans la recherche et la vulgarisation ¢t rarcment dans l'alevinage .

(b) Les élevages se font soit en dtangs (béton), soit cn cages; 1'aguaculture en &tangs
ocecupe une place prépondérante par rapport aux élovages cen coges qui sont
strictoment contrdlés en vue d'éviter la pollution des écosystéues qui les
abritent .

(c) Quel que soit le systéne utilisé (étang ou coge), les cxploitations aguacoles de
Xagoshima sont hautement intensives et ce caractire se justifie par 3

2 3

cl . 1ltutilisation généralisde des adroteurs nécaniques

. -,

c2 , l'utilieation généralisde du nourrissage autonatique (ordinatour)
¢3 « L'utilisation générnlisée dus hautes densités de peuplement ( des taux de
50 3 100 alevins dc T, nilotica par nmétre carrd)

¢4 o l'usage presque ginéralisée du contrdle autonatique ot instantand de 1la

qualité de 1l'cau dans le nilieu d'dlovage

c5 . l'usage systénatique ct exelusif du nourrissage

c6 . l'absence totale du fuunge ( ninéral ou organique) des dtangs

¢7 » 1'obtention des quantités incroyobles de poissons sur de toutes petites

superficics ¢ rarcs sont des exploitations aquacoles ddpassont 2 hectarcs
ct des productions de 5C tonnes Je poissons par hectarce par récolte sont
régulidrenent enregistrées avee 1. nilotica .

Clest difficile 3 iuaginer nais c'ust la pure vérité . A la ricolte, A voir la

nasse de poissons qui sort d'un dtang, l'on peut se¢ croire plutdt devant une

nachine de fabricetion de poissons ,

(&) Les fermes aquacoles de Kagoshina sont 4 coractére multidisciplinaire 3 au
scin d'une nGue ferme, il existe une unité d'alevinage, une de prégrossisscuent,
une de grossisseuent ( production), une de traiteuent, transformntion ct
enfin, we de comnercialisation .

(c) Toutes lecs exploitations sont hautcuent rentables dfl essentiellermnt 3 co qui
a ¢té &voqué en (c) et au foit que le produit d'aquaculture se vend 3 un
prix intdéressont

2.442, Suivi de _quelques esp&ces aquacoles de la stotion ¢'Ibusuki .

Outre le travail expdriuental déerit dans ce docurent, je me suis
¢ielenent intéressé de fagon sccondaire, & quelques espices précentes a la
s¥ation aquacole d'Tbusuki et qui sont A'intéret nédict en aquaculture rwandaise ,

Elles sont présentées ci-apres ,

oon/ooc
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Espéce_: Technique y apprise

e e - i

_Hon Vernaculrire | Noi: seicntificue

1. Unagl » inguilla japonign Ecologie et Alinentation
2, Guroni i Osphroneius fordiy Reproduction ct Conduite dei

i1'élevage
3, Pcherei . Odonthestes bonaricnsis® Gestion de son écloscrie
. ( spéeial), Reproduction
et Elevage

‘e IHarone . Cherax tenuinanus - Reproduction, Ecolosie,

; ; . Conduite de 1'élevage

5. Terapia ! Tilapia possanbico : Production des triploides .
6, Wijinosu - Salio gairdneri(s) - Reproduction (¥)

it = Jo préswie que la Truite ( 8, ?airdnori’ pourrait cxploiter utilenent
certaines niches dans nos caux ,

Et comie sa reproduction ecst souvent 1élicate , je e propose de préscnter
bridveicnt lo technique que nous avons utilisde dmns sa reproduction 4 Kagoshirin
ct qui a donné des résultats intéressonts.

Elle cst libellée en ccs teries ¢

(a) sélectionner les :files ( ¥ 2kg) ot les femelles ( £ 3.5kg) noturcs et les
gorder séparénent .

(b) Couvrir wn boccal sec du filet & plancton ct par pressions abdoninales
répétées, rccucillir le sperue dons le boceal et 2 travers le filet &
plancton .

Eviter le contact du sperne avee llcau et le soleil et conserver le boceal

lc contenant, dans un bassin & glagons .

(¢) Par pressions abdouinales rdépétées, recucillir sur wie Spuisette & fines
moilles, les oeufs des ferelles préalablenent et individuellenent pesdes.

Un échantillon d'ocufs sera prélevd pour la ddternination ultéricurc de la

féecondité noyenne .

(@) Préparer la solution isotonicue sclon les proportions nontrdées dons 1!

exciple du petit tobleou suivont ¢

% EBau(en litres) %Ha.CL ( en grr..es)  KCL ( en ere nes) CaCL2 ( en meniies) %

25 {926 6 8

.— PR

(e) Transfirer les ocufs dans un bassin, les peser et leur faire subir une douche
de la solution isotonique préparde cn (d) .
(£) Laisser la solution surplouber lcs ocufs ,

(g) Pipéter le sperue et asperger les ocufs plongés dans la solution isotonigue
en (f) .

En remuont doucerent avee 1o Jinin, ripéter cette opération jusqud ce que le
nélange ocufs-=solution-spernie tourne au blone
(h) Laisser reposer pendant 10 ninutess la fécondation a lieu,

(i) Tronsférer les ocufs dons une caisse dont le fond est fait de treillis ct
placer la dans l'cau courante 2 $=12° ( incubation ) .
Avee cette néthode, 21 jours aprés l'incubation les youx des futurs
frétins apparaissaicent dans les ocufs
1A lton élinineit 3 1'aide d'une pipette, les ocufs ou les yeux n'avaient pas
gncore apparu ,
..l/.l.



-25 -

Conclusions et Recommandations : Analyse du stage

Mon intention n'est pas de rdésuber ici ce qui a été déja dit dans le

texte , Qu'il suffise pour le clore, de retenir ci-aprés, les principaux points

qui s'en dépgagent s

1.

(a)

(b)

Stinspirant de 1'expérience de la Préfecture de Kagoshima, il y a moyen de
corriger les défaillances rencontrées dans notre technique de reproduction

de la Carpe Commmune et promouvoir ainsi, l'extension de son élevage .

A ce titre, un accent tout particulier scrait mis sur

1'amélioration de la gostion du stock génétique en termes d'alimentation corrccte
ot objective, séparation des mfiles et des femelles toutes les fois que l'on ne
voudra pas procéder A la séance de reproduction et j'en passc .
1'amélioration du milicu, du matériel et des conditions de ponte et d'incubations
au niveau de Kigenmbe ol s'anorcerait l'applicotion de cette technique, 1'on
disposerait, pour comuencer, d'une pairc de tanks de pontes les kakabans utilisés
au Japon étant (o fabrication industriclle ¢t donc couteux, nous nous contenterions
des lits cn fibres sééhes d'Agave sisal ou de tout autre motériel non toxique
résistant 4 la pourriture et & l'engorgouent .
Je pense notarment au Cynodon dactylon ( inicacn), aux écorces séches a!
Eucolyptus, ctc ...
Les baes actuellenent utilisés pour le stockage des alevins serviraient
égalerent & 1'incubation, opération que nous nous cfforcerons désormais de
faire précéder d'un traitenient préventif des ocufs.De l'anélioration de ces
facteurs, dépendra la survie des alevins

Quant & la terpérature longterps suspectde par plusicurs intervenants
comme pouvant foire partic des facteurs linitant lo reproduction de la Carpe
cortmme au Ruanda, je suis encore une fois obligé dc ne pas partager l'avis
il est vrai qu'ou Rwanda les conditions de tenpérature né sont pas favorchle
% la reproduction de la Carpe tout au long de l'amnée, nais a 1'intéricur de
14-30°¢c cnregistrées dans nos coux, il cn existe qui pernettent a4 ce poisson
de se mmltiplicr
L'inportant est de savoir sc nouvoir dons ces linites et intervenir juste ou
noncnt opportun .
Ainsi, lus périodes lcs plus froides ( 14=18°c) lcs corpes scraient en dtat
de quasi dornonce ct 13, on ne leur apporterait qu'une nourriture justc asscz
pour ltentreticn; & la linite, wAles et fenelles confondue, clles se contenteraiunt
du plancton , Pendant les périodes aussi chaudes que 19-22°c, l'on procéderait
4 la rcproduction .
Ceci c¢st d'outant plus pertinent que la prolifération de Daphnia sp ot Moina spy
alinent de prenier choix pour les frétins carpillons, est obtenue cntre 15
et 20° -,
Enfin, les nonents les plus chouds ( tenpératurcs supéricures 2 22°c) scraient
cxploitds pour la croissance et la naturation des grandes en adninistrant unc
nourriture hautement protéinique, surtout aux fenelles .

2, Au sujet dec l'introduction du lMacrobrachiun roscnberzii en Aquaculture

rwandaise, 1'idéc est certes attrayonte, Néannoins, son élevage est en

général assez délicat ot j'ai 1l'icpression qu'il sercit encore plus délicat
dans les conditions du Rwanda pour les roisons suivantes
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(a) D'apres les chiffres qui nous viennent de toutes les prdéfectures a 1!
exception de Kibungo, 1l'on peut retenir que la tempdérature annuelle
moyenne dans les &tangs piscicoles du Rwanda se situe autour de 21°c
avec des minima proches de 14°c et des maxima plutdt rarcsde 30°c.,

L'idéal dans 1'élevage du Macrobrachium est de 26°c et j'ai rclevé que ,

exposé a des températures comme 16°c, l'aninal peurt dans noins d'une schaine.

(b) L'oxygénation artificiclle cst une condition indispenmsable & 1'élevage
larvaire de M., rosenbergii ot cela suppose la préscnce d'électricitc .
Or, cn niliecu rural(n8rie dans un centre comile Kigembe) ol je présune que
cet Slevoge se ferait, 1l'électricitd est une ressource rarc .

(¢) I'cau snwdtre :la surviedes stades larvaires exige unc cou saundtre .
Dans les conditions noturelles, les jeuncs énigrent en cau douce ct lcs
fenelles déposent leurs larves dons la partic amont des gstuaires .
En aquaculiture, l'on est contraint de reproduire artificicllencnt ces
conditions; 1l'on utilise généralecrent l'cau de ier ( que l'on n'a pas
au Rwanda ) .

(d) La nourriture vivante & 1l'Arfenia s'cst nontré une nourriture quasi

irrermlagable de Macrobrachiun pendant son tres jeune Age (jusqu'au stade

post larvaire) . Décider de 1'élevage de Macrobrachiun revient & accepter

dtimporter 1'Artenia des rares pays producteurs .
Toutefois, 1l'on peut venir 2 bout de tous ces obstacles et parvenir a procuire
la crevette au Rwanda .
Cecei ne fait penser 3 un choix judicieux du site ( du point de vue écologique,
des coins comme le Bugarama seraient bien indiqués , & la nise en place de tout
le matériel nécessaire dont 1'électricité, 1l'importation du scl narin et de 1!
Artenia cte ...
Les essais rends localenent pourraient étoyer la situation o L'essenticl serait
de vérifier 1la faisabilité éconcnique d¢ la spéeulation cn ayant soin de définir
cloircricnt le marchd ¢ & na connaissance, partout ol il est pratiqué, 1'élevage
de la Crevette se justifie par le prix de vente Slevé de son produit . 4 la
linite 1'on pourrait siimplenent exaniner les possibilités de production des
post larves que 1l'on ddéverscrait dons certains de nos lacs
3, Les Slevages " sexes uélangés” de T, nilotica que nous pratiquons actucllencnt
ont coertes Ces avantages dnoriies surtout dans un pays coitic lc ndtre ou l'on ne
disposc pas de natdéricl woderne pour la production intensive d'alevins et ou la
taille narchande du Tilania produit ne pose pas de séricux probleéres a4 sa ventc .
Cependant, accouplés au systéie nonoscxe nAle", ils peruettront certaincrent de
rehausser les rendeticnts actuels de nos étongs o
ilous colnencerions par cssayer la technique dens certains Stangs des stations
gouverncrentoles et si ces essais vonaient 3 8tre concluants, 1l'on procéderait
% la erdation de souches pernancntes e super ufles pour fociliter le diffusion
de la technique aupres des piscicultcurs .
L'évidence veut que la vulgarisction de lo technique soit précédée ou accorpagnéc
d'une nise en place chez les pisciculteurs, des dispositifs de production &'

alevins, futurcs neres des superndles nécessaires 3 1'empoissonneiint

seefane
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futrenent, elle implicuerait le mmuldtiplication des frois lids au transport de ces
alevins (ou géniteurs formelles) des stations gquverncientales vers le uiliev~
utilisateur ,
4+ Quels que soicnt l'espéce et son systenc d'¢levage, il ne scible que le nouent

est venu pour uener une yéflexion sur l'introduction dens notre Aquaculturc, des
¢léments comue l'adration néeenique, la systduatisation d'une alinentation dquilibrée
coupléientaires aux systdues de piscigmlture intéegrée 13 ol ils existent(ou totale
12 ol ils sont absents)et les &levages en cages . Ces innovations ne sauraicnt sc
séparer ¢'une néditations sur le prix du poisson qui est actucllercnt aléotoire ot
capricicux et qui n'est sounis & aucunc réglenentation .
5. Parlant du stoge lui-ndne, son irportance est certaine dans la nesure ou il
pernct l'acquisition de nouvelles connaissances proatiques .
Je reste convaincu qu'avec ce nouveau paquet technologigue, je pourrais coniribuer
encorce davantage 3 la prouotion de la cypriniculture ot de 1'élevage du Tilapiao au
lwanda , Aussi, si l'occasion n'¢tait donnde, scrais-je A néue de fournir unc
infornation pratique dans le processus C'introduction de 1'¢leovage Ce la crevette
dona notre pays, l'¢levage auquel je participerais effuctivenent le cas échéant o

Chaque nédaille a son revers ccpendont
(a) Ce steoge se ticnt en Japonais qui, corme toute autre langue, ne peut pas sc
naltriscr dans une période de deux nois qui lui sont consacrées .

Cela a certes une retombée négative sur l'efficacité de la formation, laquelle
serait d'ampleur plus grande si le candidat y sésigné ne tirait pas le naxinui

de profit Jd¢ ces deux mois foute de nattrise Je 1'Anglais

D'ou l'importance qu'il nc faudrait pas cesscx !'attacher 2 ce critére dans la
s¢lection des canlidats & priéscenter au Gouvernernent de Kagoshimo

(b) Pendant la formation technique, il n'y o ni cours théorique dispensé ni
programmes fixes pré-Ctoblis A suivree .

I1 apparticnt 2 chague participant de définir, en collaboration avec son instructcur
ct en fonetion Je la technologic disponoble i 1'institut h8te, lao natidre 2 couvrir,
Cela fait, c'evst au stagianire qu'il incombe {'exécuter le prograrne, l'instructeur
ne passant que par occasions . Partant, qu'il ne soit periis de suggérer que, en
vue J¢ pouvoir surnionter les Jifficultés lides 2 ce genre ['organisation et ne

pas 8tre affcctdés par les lacuncs du stage, les canlidats & prdscenter soient
toujours suffisament lelairdés dans lcurs donaines ct avoir des objectifs bien
pricis en quittant le¢ pays .

Personnellciont, je n'ai pas é¢té vietine de 1'un ni de 1l'outre
probléne et je garde l'espoir que, toutes les autres conlitions restant inchangdes,
le Gouvernerient de Kagoshina n'hésitera pas 4 accepter d'nutres candidats venant
Jdc notre pays .

Avant non retour au Rwanda, j'al ¢té interpellé 4 trois reprises au nois de
Janvier 1990, par le Gouverncient de Kagoshina qui voulait savoeir pourquoi notre

Gouverncuent n'avait pas encore envoyé d'autres candidats 3 ce stoge .
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